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摘 要 : 开发 区 土地 集约 利用 是 新 时 代 区 域 高 质量 发 展 的 重要 支撑 ,二 者 的 关系 成 为 当前 的 研究 热 
点 。 以 宁夏 开发 区 为 例 ,评价 分 析 2018 一 2021 年 土地 集约 利用 的 时 空 分 布 特征 ,从 经 济 质量 、 创 新 
驱动 .开放 环境 、 绿 色 转 型 和 结构 优化 5 个 维度 选取 影响 因素 ,应 用 时 空地 理 加 权 回 归 (GTWR) 模 
型 探究 其 对 集约 用 地 的 驱动 机 理 。 结 果 表 明 :(1) 宁夏 开发 区 土地 集约 水 平 呈现 北部 引 黄 灌区 > 中 


部 于 旱 区 > 南部 山区 的 分 布 格局 ,研究 时 段 内 差 


缩小 。(2) GTWR 模型 可 以 有 效 捕 提 驱动 机 制 的 
时 空 差异 ,绿色 转型 结构 优 化 是 土地 集约 利用 的 主导 了 驱动 因素 ,创新 驱动 、 经 济 质 量 是 次 要 因 
% (3) 各 因子 对 集约 用 地 的 驱动 作用 呈现 显著 的 时 空 分 异 
灌区 开发 区 的 驱动 作用 更 显著 ,工业 企业 总 收入 增长 率 等 则 是 中 南部 


位 工业 收入 地 耗 对 集约 水 平 的 影响 小 幅 下 降 , 其 他 因子 逐渐 增强 。 研 究 揭示 了 高 质量 发 展 目标 下 
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性 ,固定 资产 投资 增长 率 等 对 北部 引 黄 
发 区 的 主要 影响 因素 ; 单 


=> 


各 开发 区 集约 用 地 的 动力 机 制 ,有 助 于 为 宁夏 
部 黄河 流域 高 质量 园区 建设 贡献 一 份 力量 。 


发 区 土地 利用 的 分 区 管控 提供 政策 参考 ,也 为 西 
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新 时 代 高 质量 发 展 的 内 涵 是 构建 集约 高 效 的 
生产 空间 ” ,开发 区 作为 现代 工业 的 集聚 中 心 ,是 
文 撑 区 域 生产 与 经 济 发 展 的 重要 空间 载体 ,也 是 实 
现 区 域 经 济 增长 的 中 坚 力量 ,其 集约 用 地 程度 在 高 
质量 发 展 战略 的 实施 中 至 关 重 要 ”。 然 而 ,新 型 城 
镇 化 快速 推进 的 情景 之 下 ,产业 结构 混乱 .产业 同 
质 化 严重 .土地 利用 集聚 效应 不 显著 等 问题 不 断 制 
约 着 开发 区 土地 利益 的 最 大 化 , 阻 浪 着 土地 的 集约 
化 利用 。 如 何在 高 质量 发 展 的 时 代 背 景 下 保证 开 
发 区 土地 的 集约 化 利用 ,实现 土地 利用 与 区 域 发 展 
高 效 科 学 的 良性 互动 ,是 值得 讨论 的 重要 议题 。 

开发 区 土地 集约 评价 主要 包含 3 部 分 :一 是 评 
价 指标 体系 的 构建 ,二 是 综合 评价 方法 的 选择 
三 是 评价 结果 的 空间 差异 分 析 “”。 现 有 人 研究 已 然 
对 开发 区 土地 集约 评价 进行 了 较为 全 面 的 探索 ,但 
缺乏 对 集约 利用 度 时 空 差 异 的 同时 考虑 , 且 研 究 对 


收 稿 日 期 : 2023-10-01; 修订 日 期 : 2024-01-07 
基金 项 目 : 国家 自然 科学 基金 重点 项 目 (42230107 ) 资 助 


象 多 集中 在 东南 部 经 济 发 达 地 区 , 鲜 少 涉及 对 西部 
欠 发 达 地 区 土地 集约 利用 时 空 分 异 特征 的 探索 。 
土地 集约 利用 与 高 质量 发 展 的 交互 关系 主要 
集中 在 耦合 协调 . 互 馈 机 制 和 驱动 因素 3 方面 。 耦 
合 协调 方面 的 研究 成 果 较 为 丰硕 ,基于 耦合 协调 度 
模型 “”、 脱 钧 指数 ”等 方法 探索 城镇 化 "生态 环 
境 " "等 与 土地 集约 利用 的 交互 作用 ;两 者 互 馈 机 
制 方面 的 研究 较为 有 限 ,当前 的 研究 共识 是 土地 集 
约 利 用 与 高 质量 发 展 间 存在 相互 作用 ", 且 二 者 协 
调 有 序 的 良性 互动 是 新 时 代 区 域 可 持续 、 高 质量 发 
展 的 重要 推动 力 ”; 驱 动因 素 方面 , 范 胜 龙 等 ” 认 
为 经 济 的 高 质量 发 展 是 影响 集约 用 地 水 平 的 重要 
因子 。 上 述 关 于 土地 集约 利用 与 高 质量 发 展 相互 
关系 的 研究 已 取得 很 大 进展 ,但 驱动 因素 方面 的 研 
究 仅 顾及 区 域 经 济 发 展 ,缺乏 对 高 质量 发 展 内 涵 的 
全 面 考虑 以 及 面向 高 质量 发 展 目标 的 情境 下 集约 
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用 地 驱动 机 理 的 探究 。 
近年 来 ,推动 黄河 流域 生态 保护 与 高 质量 发 展 


区 划 及 开发 区 点 位 数据 ,来 源 于 宁夏 自然 资源 勘测 
调查 院 ; (2) 栅 格 数据 :DEM 高 程 数据 ,来 源 于 地 理 


成 为 国家 战略 发 展 目 标 ,宁夏 作为 黄河 流域 高 质量 
发 展 先行 区 ,承担 着 黄河 流域 高 质量 发 展 的 重大 政 
治 任务 。 基 于 此 ,本 研究 以 宁夏 23 个 开发 区 为 单 
元 ,评价 分 析 2018 一 2021 年 土地 集约 利用 的 时 空 动 
态 特征 ,在 此 基础 上 ,以 开发 区 2019 一 2021 年 土地 
集约 利用 度 为 因 变 量 ,基于 高 质量 发 展 的 时 代 背 景 
选取 影响 开发 区 集约 用 地 的 因素 作为 解释 变量 ,应 
用 时 空地 理 加 权 回 归 (GTWR ) 模 型 探究 高 质量 发 展 
目标 下 集约 用 地 的 驱动 机 理 , 为 西部 地 区 面向 高 质 
量 发 展 目标 的 情境 下 推动 开发 园区 土地 的 高 效 集 
约 利用 提供 实证 启示 。 


1 数据 与 方法 


1.1 研究 区 概况 

宁夏 地 域 分 异 显著 , 共 5 个 市 级 行政 单元 (网 
1) ,可 分 为 三 大 自然 区 :北部 引 黄 灌 区 .中 部 和 干旱 区 
和 南部 山区 。 近 年 来 面 对 “ 新 型 工业 强 区 计划 ”, 宁 
夏 积 极 开展 开发 区 的 整合 优化 和 改革 创新 ( 表 1)， 
加 快 构建 具有 自治 区 特色 的 “一 核 两 极 ” 区 域 布局 ， 
以 支持 建设 黄河 流域 高 质量 发 展 先行 区。 其 中 ， 
“一 核 ” 即 银川 - 宁 东 -吴忠 一 体 化 发 展 核 心 区 ,“ 两 
极 ” 即 北部 转型 升级 区 、 中 南部 绿色 发 展区 2 个 特 
色 区 。 
1.2 数据 来 源 

本 研究 所 用 数据 主要 包括 :(1) 矢量 数据 : 行 


空间 数据 云 的 ASTER GDEM 数据 ,空间 分 辨 率 为 
30 m; (3) 社会 经 济 数据 :2019 一 2021 年 市 域 生产 总 
值 数据 ,来 源 于 《宁夏 统计 年 鉴 》; 距 三 站 一 场 最 近 
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注 : 该 图 基于 宁夏 标准 地 图 服务 网 站 下 载 的 审 图 号 为 守 S(2022) 第 
001 号 的 标准 地 图 制作 , 底 图 边界 无 修改 。 下 同 。 
图 1 研究 区 示意 图 
Fig. 1 Schematic diagram of the study area 


表 1 开发 区 基本 信息 


Tab.1 Basic information of development zones 


开发 区 名 称 编号 所 处 区 域 
银川 经 济 技术 开发 区 RI 北部 引 黄 灌区 
银川 高 新 技术 产业 开发 区 R2 北部 引 黄 灌区 
石嘴山 高 新 技术 产业 开发 区 R3 北部 引 黄 灌区 
银川 综合 保税 区 R4 北部 引 黄 灌区 
石嘴山 经 济 技 术 开发 区 R5 北部 引 黄 灌区 
贺 兰 工业 园区 R6 北部 引 黄 灌区 
平 罗 工业 园区 R7 北部 引 黄 灌区 
吴忠 太阳 山 开 发 区 R8 中 部 干旱 区 
盐池 工业 园区 R9 中 部 干旱 区 
中 宁 工 业 园区 R10 北部 引 黄 灌区 
固原 经 济 开发 区 R11 南部 山区 
宁 东 能 源 化 工 基 地 开发 区 R12 北部 引 黄 灌区 


开发 区 名 称 编号 所 处 区 域 
永宁 工业 园区 R13 北部 引 黄 灌区 
吴忠 金 积 工业 园区 R14 北部 引 黄 灌区 
同心 工业 园区 R15 中 部 干旱 区 
中 卫 工业 园区 R16 北部 引 黄 灌区 
青铜 峡 工业 园区 R17 北部 引 黄 灌区 
西 吉 工 业 园区 R18 南部 山区 
隆 德 有 具 六 盘山 工业 园区 R19 南部 山区 
泾 源 县 轻 工 产业 园区 R20 南部 山区 
彭 阳 县 王 洼 产业 园区 R21 南部 山区 
海 兴 开发 区 R22 南部 山区 
苏 银 产 业 园 R23 北部 引 黄 灌区 
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距离 数据 ,来 源 于 百度 地 图 中 各 开发 区 距 三 站 一 场 
的 最 近 距 离 ;(4) 基础 测绘 数据 :2018 一 2021 年 各 开 
发 区 土地 集约 利用 评价 基础 数据 ,来源 于 宁夏 自然 
资源 勘测 调查 院 。 

1.3 指标 设计 

1.3.1 土地 集约 利用 评价 指标 体系 依据 《开发 区 
土地 集约 利用 评价 规程 构建 土地 集约 利用 评价 指 


质量 发 展 评价 指标 体系 的 构建 与 影响 因素 的 探究 
也 多 从 以 上 5 个 方面 展开 。 开 发 区 作为 城市 经 济 发 
展 的 重要 支撑 , 相 较 区 域 而 言 承担 的 共享 发 展 任务 
较 弱 ,相关 人 研究 中 也 多 从 综合 质 效 、 创 新 发 展 、 区 域 
带动 .绿色 发 展开 放 发 展 、 政 策 因素 等 方面 构建 高 
质量 发 展 评价 指 标 体系 。 

结合 研究 区 实际 情况 ,基于 高 质量 发 展 视角 ， 


标 体系 ( 表 2) ,采用 全 国 统一 下 发 的 权重 值 ,通过 目 
标 值 法 .前 三 名 平均 值 .四 分 之 三 位 法 后 取 整 .最 大 
值 后 取 整 等 综合 确定 理想 值 ,指标 标准 化 后 依次 计 
算 子 目标 集约 值 .目标 集约 值 . 开 发 区 集约 利用 综 
合 分 值 。 

1.3.2 面向 高 质量 发 展 的 自 变量 指标 体系 高 质量 
发 展 的 目标 在 于 解决 区 域 “ 创 新 .协调 .绿色 开放、 
共享 "多维 发 展 间 不 平衡 与 不 充分 的 问题 ,有 关 高 


区 别 于 土地 集约 评价 体系 ,从 经 济 质量 、 创 新 驱动 、 
开放 环境 .绿色 转型 和 结构 优化 5 方面 租 选 影响 开 
发 区 土地 集约 利用 的 因素 ( 表 3)。 经 济 质量 方面 选 
取 工 业 企 业 总 收入 增长 率 ” ,总 收入 在 市 域 占 比 ” 
2 项 指标 ,表征 开发 区 的 总 体 实力 与 区 域 带动 作 
用 ;创新 驱动 方面 从 创新 投入 、 创 新 产 出 2 个 维度 
分 别 选 取 固 定 资产 投资 增长 率 “、 高 新 技术 产业 
收入 占 比 指标 ;开放 环境 方面 选择 距 三 站 一 场 


表 2 开发 区 土地 集约 利用 评价 指标 及 权重 


Tab.2 Evaluation indicators and weights for intensive land use in development zones 


标 标 层 权 重 子 目 标 子 目 标 权 重 指标 指标 属性 指标 权重 
土地 利用 状况 0.72 土地 利用 程度 0.23 土地 开发 率 正 向 0.24 
土地 供应 率 正 向 0.34 
土地 建成 率 正 向 0.42 
用 地 结构 状况 0.24 [ 业 用 地 率 正 向 1.00 
土地 利用 强度 0.53 综合 容积 率 正 问 0.24 
建筑 密度 正 向 0.22 
- 业 用 地 综合 容积 率 正 问 0.28 
- 业 用 地 建筑 系数 正 向 0.26 
用 地 效益 0.18 产业 用 地 投入 产 出 效益 1.00 - 业 用 地 固定 资产 投入 强度 正 问 0.40 
- 业 用 地 产 出 强度 正 向 0.30 
- 业 用 地 地 均 税 收 正 向 0.30 
管理 绩效 0.10 土地 利用 监管 绩效 1.00 土地 闲置 率 负 向 0.50 
批 而 未 供 率 ffi 0.50 
表 3 解释 变量 及 计算 方法 
Tab. 3 Explanatory variables and their calculation methods 
维度 a 计算 方法 标 属性 
经 济 质 量 工业 企业 总 收入 增长 率 本 期 工业 企业 总 收入 较 上 期 的 增长 E 问 
总 收入 在 市 域 占 比 工业 企业 总 收入 /所 在 市 域 生 产 总 值 EJ 
创新 驱动 固定 资产 投资 增长 率 本 期 固定 资产 投资 较 上 期 的 增长 EJ 
高 新 技术 产业 收入 占 比 高 新 技术 产业 收入 /开发 区 总 收入 EIA 
开放 环境 距 三 站 一 场 最 近 距离 开发 区 距离 火车 站 、 高 铁 站 ,\ 汽 车站、 机 场 的 最 近 距离 负 向 
制度 创新 力 梳理 各 园区 成 立 以 来 管控 政策 ,根据 创新 能 力 进行 1~5 赋 值 EJ 
绿色 转型 单位 工业 收入 地 耗 工业 用 地 面积 /工业 企业 总 收入 负 向 
结构 优化 二 ,三 产业 税收 增长 率 本 期 二 ,三 产业 税收 总 额 较 上 期 的 增长 EJ 
工业 用 地 投入 产 出 增长 率 本 期 工业 用 地 投入 产 出 强度 较 上 期 的 增长 EJ 
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SUL EE BS 制度 创新 力 "“2 项 指标 ,表征 开发 区 对 
外 通达 程度 与 制度 创新 赋 能 企业 高 质量 发 展 的 能 
力 ; 绿 色 转 型 方面 选取 单位 工业 收入 地 耗 ” ,突出 
开发 区 的 绿色 生产 能 力 ;结构 优化 方面 选取 二 .三 
产业 税收 增长 率 2” 2 工业 用 地 投入 产 出 增长 率 "2 
项 指标 ,反映 开发 区 产业 结构 调整 与 产业 转型 的 发 
1.4 研究 方法 

1.4.1 集约 度 计 算 方法 

(1) 子 目标 值 

式 中 : 方 为 :目标 7 子 目 标的 土地 集约 利用 值 ; sy 为 
i 目标 j 子 目标 k 指 标的 标准 化 值 ; wx 为 i 目标 j 子 目 


标 k 指 标 相对 j 子 目标 的 权重 值 ;m 为 子 目标 个 数 。 
(2) 目标 值 


i= Yi 从 w;) 


式 中 : 广 为 ; 目 标的 土地 集约 利用 值 ; w, 为 i 目标 
子 目标 相对 i 目标 的 权重 值 。 


(2) 


(3) 集约 用 地 综合 值 
f.=Y(fxw) (3) 
式 中 : /为 a 开发 区 的 土地 集约 利用 值 ; w, 为 ;目标 
的 权重 值 ;n 为 目标 个 数 。 
1.4.2 时 室 地 理 加 权 回 归 (GTWR) 模 型 空间 自 相 


关 性 与 空间 非 平 稳 性 的 存在 违背 了 普通 最 小 二 乘 
回归 (0LS) 模 型 的 样本 独立 性 假设 ,因而 研究 中 多 
采用 地 理 加 权 回 归 (GWR ) 模 型 将 空间 要 素 作 为 权 
重 考虑 进 变 量 ,以 表征 空间 不 同 区 域 的 局 部 回归 差 


(a) 2018 年 


N (b) 20194 
A 


6 40 km 
Gi 
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图 2 2018—2021 年 开发 
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异性 ”。 但 GWR 模 型 只 能 反映 驱动 因素 对 开发 区 
土地 集约 利用 的 空间 非 平稳 性 ,无 法 体现 空间 数据 
的 时 间 特 征 , 基 于 此 ,Huang 等 ”充分 利用 数据 的 时 
间 特 性 构建 三 维 坐标 ,同时 考虑 了 时 空 特性 对 解释 
变量 回归 系数 的 影响 , 即 GTWR 模型 能 够 表征 各 因 
素 对 集约 水 平 影 响 的 时 空 差异 特征 ,公式 如 下 : 


K 
Ja =By(uy.P st) u > Btt asta) %op + Ea (4) 
p=1 


式 中 ;w、v,、t 分 别 为 a 开发 区 的 经 度 、 纬 度 和 观 
测 时 间 点 (2019 一 2021 年 ); Bo(wsv6st) 、 B,U,%.6t,) 
分 别 为 a 开发 区 的 时 空 截 中 项 和 第 p 个 解释 变量 在 
a 开发 区 处 的 系数 ;kK 为 解释 变量 总 数 ; x 为 第 p 
个 解释 变量 在 a 开发 区 的 数据 ; e, 为 模型 误差 项 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 开发 区 土地 集约 利用 时 空 分 布 特征 

运用 ArcGIS 软件 通过 等 间隔 法 对 2018 一 2021 
年 各 开发 区 集约 用 地 值 进 行 空间 可 视 化 (图 2) , 研 
究 时 段 内 最 高 值 与 最 低 值 之 差 在 36.02~41.96 间 浮 
动 , 空 间 差异 显著 ,呈现 出 北部 引 黄 灌区 > 中 部 干旱 
区 > 南部 山区 的 梯度 分 布 格局 ,前 者 集约 用 地 平均 
水 平分 别 比 后 两 者 高 6.80% 、12.06%。 高 值 区 集中 
在 北部 的 宁 东 能 源 化 工 基地 开发 区 (R12) .银川 经 
济 技术 开发 区 (R1) 石嘴山 高 新 技术 产业 开发 区 
(R3) , 低 值 区 则 集中 在 苏 银 产业 园 (R23 ) 与 南部 的 
海 兴 开 发 区 (R22) 泾 源 县 轻 工 产业 园区 (R20 )。 

为 直观 反映 开发 区 集约 用 地 水 平 的 时 间 变 化 
特征 ,分 市 域 绘制 雷达 图 (图 3)。2018 一 2021 年 各 
市 大 部 分 开发 区 土地 集约 水 平 下 降 , 且 部 分 开发 区 


(c) 2020 年 
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区 集约 | 


] 地 水 平时 空 分 布 


Fig.2 Spatial and temporal distributions of intensive land use levels in development zones from 2018 to 2021 
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图 3 2018—2021 年 市 域 开 发 区 平均 集约 用 地 度 动 态 变化 


Fig. 3 Dynamics of the average degree of intensive land use in municipal development zones from 2018 to 2021 


存在 突变 ,银川 高 新 技术 产业 开发 区 (图 3a) 吴忠 
金 积 工业 园区 (图 3b) 石嘴山 高 新 技术 产业 开发 区 
(图 3d) 和 海 兴 开发 区 (图 3e) 的 集约 用 地 度 在 2020 一 
2021 年 陡 降 ;此 外 , 西 吉 工 业 园 区 (图 3c) 和 平 罗 工业 
园区 (图 3d) 等 集约 用 地 度 略 微 提升 。 总 体 上 ,银川 
市 和 吴忠 市 开发 园区 的 土地 集约 利用 水 平 下 降 较 
明显 ,固原 市 开发 区 集约 用 地 水 平 则 相 较 稳定 。 

2.2 拟 合 精度 与 驱动 因素 分 析 

2.2.1 模型 拟 合 精度 由 于 影响 因素 中 涉及 增长 率 
相关 指标 ,研究 中 仅 对 2019 .2020 年 和 2021 年 进行 
回归 分 析 ,选取 解释 变量 均 通 过 多 重 共 线 性 检验 ， 
方差 膨胀 因子 (VIF) 均 在 5 以 下 。GTWR 模型 拟 合 
结果 显示 ( 表 4) ,调整 后 的 拟 合 优 度 ( 调 整 的 尼 ) 为 
0.671 , 赤 池 信息 量 准 则 (AICce) 为 162.679, 相 较 于 
OLS 和 GWR 模 型 具有 更 高 的 解释 能 

2.2.2 面向 高 质量 发 展 目标 的 开发 区 土地 集约 利用 
的 驱动 因素 分 析 新 时 代 高 质量 发 展 背 景 下 ,各 因 


子 的 交互 与 博弈 ,共同 作用 着 宁夏 开发 区 土地 的 集 
约 化 利用 ( 表 5)。 整 体 而 言 ,工业 企业 总 收入 增长 
R 固定 资产 投资 增长 率 ,高 新 技术 产业 收入 占 比 、 
二 三 产业 税收 增长 率 和 工业 用 地 投入 产 出 增长 率 
等 对 开发 区 土地 集约 水 平 具 有 正 向 驱动 ,其 平均 回 
归 系 数 分 别 为 0.368 .0.383 .0.138 .0.360 和 0.443 , 而 
距 三 站 一 场 最 近 距离 和 单位 工业 收入 地 耗 则 具有 负 
向 作用 ,其 平均 回归 系数 分 别 为 -0.047 和 -0.435。 
男 外 ,回归 系数 的 标准 差 显 示 , 各 因素 的 驱动 作用 
差异 明显 ,因而 根据 各 因素 的 影响 程度 选取 前 6 个 
因子 分 别 按照 等 间隔 法 与 自然 断 点 法 将 回归 系数 
及 其 变化 进行 可 视 化 表达 ,探究 其 影响 开发 区 集约 
用 地 水 平 的 时 空 分 异 特征 (图 4、 图 5)。 

经 济 质量 中 的 工业 企业 总 收入 增长 率 对 集约 
用 地 的 正 向 驱动 较 强 且 较为 稳定 。 高 值 区 集中 在 
泾 源 县 轻 工 产业 园区 (R20) 等 南部 固原 市 与 中 卫 市 
的 海 兴 开 发 区 (R22) , 低 值 区 则 主要 在 北部 引 黄 灌 


#4 OLS.GWR 和 GTWR 模型 回归 相关 参数 
Tab. 4 Parameters associated with OLS, GWR and GTWR model regression 


a 2019 年 20204 2021 年 2019—2021 年 
OLS GWR OLS GWR OLS GWR GTWR 
R 0.693 0.909 0.646 0.870 0.749 0.970 0.714 
TAPE AY R? 0.480 0.578 0.401 0.468 0.576 0.865 0.671 
AICe 204.135 192.555 235.004 197.798 198.415 187.654 162.679 


注 : 尼 为 模型 拟 合 优 度 ;AICc 为 赤 池 信息 量 准 则 。 
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#5 GTWR 模型 回归 系数 描述 统计 


Tab. 5 Descriptive statistics of GTWR model regression coefficients 


维度 解释 变量 最 小 值 最 大 值 平均 值 标准 差 

经 济 质 量 工业 企业 总 收入 增长 率 0.284 0.488 0.368 0.055 
总 收入 在 市 域 占 比 -0.053 0.049 0.007 0.023 

创新 驱动 固定 资产 投资 增长 率 0.165 0.866 0.383 0.175 
高 新 技术 产业 收入 占 比 0.016 0.236 0.138 0.055 

开放 环境 距 三 站 一 场 最 近 距 离 -0.152 0.302 -0.047 0.129 
制度 创新 力 0.001 0.074 0.024 0.019 

绿色 转型 单位 工业 收入 地 耗 -0.822 0.311 -0.435 0.220 
结构 优化 二 三 产业 税收 增长 率 0.019 1.152 0.360 0.293 
- 业 用 地 投入 产 出 增长 率 0.267 0.549 0.443 0.062 


工业 企业 总 收入 六 工业 企业 总 收入 A 工业 企业 总 收入 
增长 率 长 率 
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图 4 经 济 质量 与 创新 驱动 影响 系数 时 空 分 异 


Fig.4 Spatial and temporal divergence of impact coefficients of economic quality and innovation drive 
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图 5 绿色 转型 与 结构 优化 影响 系数 时 空 分 异 


Fig. 5 Spatial and temporal divergence of impact coefficients of green transition and structural optimization 


区 。 创 新 驱动 中 国定 资产 投资 增长 率 对 集约 用 地 ”产业 收入 占 比 对 集约 用 地 正 向 驱动 的 作用 程度 存 
的 正 向 影响 空间 分 异 显著 , 极 值 差 高 达 0.701。 该 因 ” 在 差异 ,高 值 区 集中 在 中 南部 区 域 和 北部 苏 银 产 业 
子 对 北部 的 银川 高 新 技术 产业 开发 区 (R2) FFT ” 园 (CR23) 且 影响 程度 逐渐 增强 , 低 值 区 主要 分 布 在 
业 园区 (CR7) 等 影响 程度 较 高 且 逐 渐 加 强 , 对 中 南部 。 吴忠 金 积 工业 园区 (R14) 和 北部 银川 市 石嘴山 市 
开发 区 的 影响 相对 较 弱 且 呈 下 降 趋势 。 高 新 技术 ” 域 , 且 回归 系数 总 体 呈 下 降 趋 势 。 
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绿色 转型 中 单位 工业 收入 地 耗 对 除 苏 银 产 业 
园 (R23 ) 外 的 开发 区 存在 较 强 的 负 向 驱动 。 负 向 低 
值 区 集中 在 北部 的 银川 高 新 技术 产业 开发 区 (R2)、 
平 罗 工业 园区 (R7) 等 ,但 影响 程度 逐渐 减弱 。 结 构 
优化 中 二 .三 产业 税收 增长 率 对 集约 用 地 存在 正 向 
驱动 且 对 多 数 开 发 区 的 作用 强度 不 断 提升 。 该 因 
子 对 北部 银川 高 新 技术 产业 开发 区 (R2)\ 平 罗 工 业 
园区 (R7) 等 驱动 作用 较 强 ,对 中 南部 .尤其 是 南部 
开发 区 的 影响 相对 较 弱 且 作 用 程度 多 存在 小 幅度 
下 降 。 工 业 用 地 投入 产 出 增长 率 对 集约 用 地 有 正 
向 且 逐 渐 增 强 的 驱动 作用 ,高 值 区 的 空间 格局 较为 
稳定 , 除 银川 高 新 技术 产业 开发 区 (R2) 石嘴山 高 
新 技术 产业 开发 区 (R3) . 平 罗 工业 园区 (R7) 外 ,该 
因子 对 多 数 开 发 区 集约 用 地 的 驱动 力 较 强 且 作用 
强度 持续 升 高 。 


3 讨论 


本 文 以 宁夏 回族 自治 区 23 个 开发 区 为 研究 单 
元 ,构建 多 维 指标 体系 评价 了 2018 一 2021 年 开发 区 
的 土地 集约 利用 水 平 ,采用 GTWR 模型 揭示 了 高 质 
量 发 展 目标 下 各 因子 对 集约 用 地 水 平 的 驱动 机 
理 。 研 究 发 现 : 

宁夏 开发 区 土地 集约 利用 的 高 值 区 集中 在 北 
部 引 黄 灌区 ,由 北向 南 集 约 用 地 水 平 趋 于 降低 。 北 
部 银川 市 与 石嘴山 市 地 处 沿 黄 经 济 带 与 “ 呼 包 银 
兰 ?” 经 济 带 , 集 中 全 区 92.43% 的 能 源 ,是 宁夏 高 质量 
园区 建设 的 主 战场 ,集约 用 地 水 平 最 高 中 。 其 中 ， 
苏 银 产业 园 作为 新 成 立 开 发 区 ,人 驻 企 业 有 限 、 园 
区 建成 率 不 高 致使 其 整体 集约 用 地 水 平 较 低 。 回 
漳 评 价 指标 ,银川 高 新 技术 产业 开发 区 等 集约 用 地 
水 平 陡 降 的 原因 在 于 疫情 时 代 工 业 用 地 投入 产 出 
能 力 的 下 降 , 导 致 开发 区 用 地 效益 水 平 明 显 降低 ， 
进而 影响 其 整体 的 土地 集约 利用 度 。 平 罗 工 业 园 
区 等 依托 区 位 交通 优势 与 雄厚 的 产业 基础 ,新 型 工 
业 发 展 迅 猛 ,特殊 时 期 用 地 效益 仍 保 持 上 升 趋势 ， 
因而 其 集约 用 地 水 平 有 所 提升 。 

关于 高 质量 发 展 目标 下 土地 集约 利用 驱动 因 
素 的 研究 发 现 ,中 南部 开发 区 集约 用 地 水 平 对 综合 
实力 的 敏感 度 更 高 ,可 能 是 其 经 济 发 展 水 平 有 限 , 开 
发 区 综合 实力 的 提升 对 投入 产 出 效率 的 提高 更 为 显 
著 , 因 而 能 够 明显 提升 其 土地 集约 利用 水 平 "。 北 


部 作为 国家 级 开发 区 集聚 地 ,产业 发 展 潜力 巨大 ， 
固定 资产 投资 能 够 保持 强劲 增长 ,从 而 持续 为 开发 
园区 的 创新 发 展 注 入 活力 局 ;创新 产 出 对 各 开发 区 
的 解释 能 力 一 般 , 可 能 在 于 宁夏 开发 区 的 主导 产业 
为 装备 制造 .煤化 工 .农产品 加 工 等 ,高 新 技术 产业 
链 尚 处 初期 ,成 果 的 有 效 转化 有 限 ,因而 其 对 集约 
用 地 水 平 的 影响 程度 不 高 。 节 地 增 效 始终 贯穿 在 
园区 开发 建设 中 ,伴随 各 开发 区 绿色 生产 能 力 的 提 
升 ,其 影响 程度 略微 下 降 , 其 中 苏 银 产 业 园 作为 新 
成 立 的 高 新 技术 产业 园区 ,研发 投入 短期 内 产 出 有 
限 ,同等 产 出 水 平 下 单位 工业 收入 地 耗 的 升 高 ,说 
明 工 业 用 地 率 有 所 提升 ,同时 《 苏 银 产 业 园 产 业 发 
展 奖励 办 法 等 的 激励 使 得 战略 新 兴 产 业 的 投资 强 
度 位 居 前 列 ,用 地 结构 的 优化 与 投入 强度 的 提升 使 
得 集约 用 地 水 平 升 高 3 ,伴随 研发 成 果 的 转化 ,该 
因素 的 正 向 影响 逐渐 减弱 。 北 部 银川 高 新 技术 产 
业 开 发 区 等 作为 智慧 先行 区 , 相 较 中 南部 产业 升级 
优势 显著 ,但 高 耗 能 重工 业 仍 善 遍 存 在 ,因而 下 需 
二 三 产业 结构 的 优化 ,南部 开发 区 以 第 一 产业 
为 主 , 产 业 链 的 延伸 与 产业 升级 对 其 集约 用 地 水 平 
的 提升 则 至 关 重 要 。 

根据 以 上 研究 ,本 文 提 出 如 下 建议 :(1) 创新 驱 
动 赋 能 园区 投入 产 出 能 力 。 提 升 固定 资产 投资 强 
度 , 加 快 建设 高 新 技术 成 果 转 化 平台 ,助力 打造 银 
川 - 宁 东 - 吴 忠 一 体 化 发 展 核 心 区 ,同时 加 强 与 南部 
开发 区 的 资源 共享 与 创新 合作 ,全 方位 提升 园区 的 
投入 产 出 能 力 。(2) 优化 产业 结构 ,升级 产业 发 展 层 
次 。 北 部 开发 区 应 转型 高 耗 能 产业 ,推动 高 新 技术 
研发 ,促进 二 三 产业 结构 的 优化 调整 ,中 南部 则 应 
拓展 农业 功能 ,提升 宁夏 特色 农产品 附加 值 , 构 建 
以 一 二 三 产 深度 融合 的 现代 农业 体系 ,逐步 提升 
开发 区 综合 实力 。(3) 推进 园区 循环 化 改造 ,加快 建 
设 绿色 园区 。 北 部 开发 区 应 加 快 智能 制造 业 与 循 
环 经 济 的 发 展 ,中 南部 可 着 力 发 展 生 态 循环 农业 ， 
实现 生产 过 程 的 耦合 与 多 联 产 ,提高 园区 资源 配置 
效率 与 绿色 生产 能 

现 有 研究 着 重 探讨 了 经 济 高 质量 发 展 对 土地 
集约 利用 的 影响 ,本 文 则 基于 对 高 质量 发 展 内 
涵 的 全 面 考虑 ,从 多 维 角度 探究 开发 区 集约 用 地 水 
平 的 驱动 因素 及 时 空 分 异 特征 ,以 新 视角 丰富 了 高 
质量 发 展 与 土地 集约 利用 的 交互 作用 在 驱动 因素 
领域 的 研究 。 但 本 研究 疝 于 数据 可 得 性 与 精度 , 驱 
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人 才 、 进 出 口 环境 等 数据 补充 面向 高 质量 发 展 的 
评价 体系 ,此 外 ,本 研究 集中 于 开发 区 尺度 ,市 域 与 
开发 区 在 高 质量 发 展 目标 下 对 开发 区 土地 集约 利 
用 的 共同 作用 可 成 为 未 来 研究 的 重点 。 


4 结 论 

(1) 2018 一 2021 年 宁夏 开发 区 集约 用 地 水 平 空 
间 差 异 显著 ,呈现 北部 引 黄 灌区 > 中 部 干旱 区 > 南部 
山区 的 空间 格局 ,研究 时 段 内 中 南部 持续 追赶 北 
部 ,空间 差异 逐渐 缩小 。 

(2) GTWR 模型 可 以 有 效 捕 提 驱动 机 制 的 时 空 
差异 ,结构 优化 .绿色 转型 对 开发 区 集约 用 地 水 平 
的 解释 能 力 最 强 , 是 主要 驱动 因素 ; 创新 驱动 .经济 
质量 则 是 次 要 驱动 因素 。 

(3) 固定 资产 投资 增长 率 .二 三 产业 税收 增长 
率 .单位 工业 收入 地 耗 是 驱动 北部 引 黄 灌区 开发 区 
集约 水 平 的 主导 因素 ,中 部 干旱 区 与 南部 山区 的 主 
要 影响 因素 为 工业 企业 总 收入 增长 率 、 高 新 技术 产 
业 收 入 占 比 和 工业 用 地 投入 产 出 增长 率 。 单 位 工 
业 收 入 地 耗 对 集约 水 平 的 影响 有 小 幅度 下 降 ,其 他 
各 因子 均 趋 于 增强 。 
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Spatial and temporal distribution characteristics and driving factors of land 


intensive utilization in development zones of Ningxia 


YUAN Qingwen', LIU Yanfang', ZHAO Jinmei’, AN Rui’, LIU Yaolin' 


(1. School of Resource and Environmental Sciences, Wuhan University, Wuhan 430079, Hubei, China; 


2. Ningxia Natural Resources Survey and Investigation Institute, Yinchuan 750002, Ningxia, China) 


Abstract: The intensive utilization of land within development zones is crucial for the region’ s high-quality de- 
velopment in the new era, with its dynamics emerging as a prominent research area. This study, focusing on the 
development zones of Ningxia, China, investigates the spatio-temporal distribution of land use intensification 
from 2018 to 2021. It identifies key influencing factors such as economic quality, innovation drive, open environ- 
ment, green transformation, and structural optimization, employing the geographically and temporally weighted re- 
gression (GTWR) model to delineate the underlying drivers of intensive land use. The findings reveal that: (1) Land 
use intensification in Ningxia’ s development zones exhibits a distribution pattern where the northern Yellow Riv- 
er irrigation area surpasses the central arid area, which in turn surpasses the southern mountainous area, with the 
disparity between these areas decreasing over the study period. (2) The GTWR model proficiently captures spa- 
tial and temporal variations in the driving mechanism, highlighting green transformation and structural optimiza- 
tion as primary influencers, followed by innovation drive and economic quality. (3) The impact of each factor on 
land use intensification exhibits significant spatial and temporal heterogeneity; for instance, the growth rate of 
fixed asset investment exerts a more pronounced influence in the northern Yellow River irrigation area, while the 
growth rate of industrial enterprises’ total income is more influential in the central and southern regions. More- 
over, the effect of land consumption per unit of industrial income on intensification levels slightly diminishes, 
with the influence of other factors gradually intensifying. This study elucidates the dynamic mechanisms of inten- 
sive land use across different development zones, aiming to inform land use policy and support the development 
of high-quality zones in the western Yellow River Basin. 
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